٭ اد اور سے ودح بلقت 
ه الام عَالقَاط2 الک تایح رار 


شتارععنٹورو ۔ بتيروت 
تلقون ۲۳۸۸۱-۲۲۰۸۵ 


حر الاکتنانات الكبرة 


العسالم يبدل مالم وجهه 


Les Grandes Inventions 
F. Lot 
Librairie Hachette 


« 55 ٧» 


م يكن ہ لرينيه غرون » من العمر الا 
و یس سیت فن التصوير . 
شه ج ل 0ا5 كدت 
( وهو الغشاء الذي تنطبع عليه الصوّرٌ ي 
اللوحات ) و کنل عل فراع من قار 
الا ا ات مه الصو فة 
للتكبير» دون أن يَظهر فيها أي عیب . 
0 تمکن من انتاج صور مجهريةٍ 

. وهو صاحب ذلك ر آ3 اأص 
و کے ١‏ الولف من قضيب 
صغیر من الزجاج » يحول في طرفه الال 
نصف لُوْلْوٌة من البلّورء وني طرَفہ الثاني 
الصورة الراد تكبيرها. شوہ سرت 
وكم من الأبنية اکر قد ت۸ا هكذا 
بش سوال أو سک ر تھا ا 


موز مک8 اس NE SE‏ 
۱ ءء وطريقة تعليق الرسائل پریش الحمام الزاجل . 
يظهر على إحدى هذه الريشات رقم التسجيل البريدي ۔ 


«مسكة ريشة تذكارية» تحمل ي وسطها "عدسة 
ججهربة . استير يوؤشكوبيّة » من :اختراع دغرون: 


< سس وس 


0007 9 
مثل هذه ال لتحف الصغيرة عرف » ي ما 


لا أن أحداث خرب ۱۸۷۰ -۱۸۷۱ء 
5 تیم الاي مم 
لأهداف جدية ة م02 . وهكذا استدعته 
ونال الدفاع للإفادة من إمكاناته . كان 
الكيميائي « بارزويل » قد اقترح التصوير 
على الورق » لنقل «البرقيات » المرسلة 
بوامیطة امام الزاجل© . فاذا بتَمنيّة 
« دغرون » تسكن من مضاعفة ° 1 
ا الى کے 002 
إمكانية تصغير الصور وتخفيفب وزنها . 


کا ١‏ دغرون » تة خاصة » 
فاستطاع TT‏ 
بواسطة منطاد ء يقم مركز خذماتہ في 
مدينة « تور) » ثم 5 مدينة ا جک 
دا وت 5 رات ا اعت 5 
انّجاة أن تحمل ثلا 
ال 3 د اة 
كانت اللإدارة تلم « دغرون ) وسائلها 
مطبوعة على ورق من القياس العادي الكبير » 
قياس الجريدة الرسميّة . 
يصورها مصفرة على أفلام 


العاصمة » 


وكان « دغرون » 


قياس 


3 


° وکا 02 ۳ یں » على أن سج 
الصورةٌ الواحدة ما یعاول ست عشرة صفحة » 
أي 7 يعادل ات 3 ثلاثة آلاف برقية . 


يا هذه الأفلام. 20 و 0 2 
أنبوب يتم طرفاه » 
من رات < ذتب الطائر الزاجل ٠.‏ وهكذ 


لا يزيد وزنها الإجمالي على نصفب غرام . 


هكذا صار نقل البريد » الذي ى 
00 الأفلام 7 0 واا 

من أهم الجالات ال اعتيد فيها عبدا 
التصویر الصعر. 2 نقلت الطائرات 
رو ند ا نو5 
الأحيرة ا ۔عتدا الا نْحعی من الزحائل 
المضورة غل أفلام صغيزة . 


50 


أمّا حقلٌ الوثائق والمعلومات ‏ فقد 
أفسح للفيم الل ا لذ رتا 
س نا بعد يوم . وهكذا صار الفلم 
اج على تزويد العالِم والباحث » 
بصور أمينة دقيقة لفصول كاملة من كتابر 


في آثناء الحضار الذي ضرب حول باریس » ي حرب ر ۱۸۷١-1۸۷١‏ ) ء وَصول طيور الام" الراجل ٠‏ 


قادمة من مدینة و تو 


محمللا باخبار فرتسا خر ور 


ہارینس بواسطة متظاد 


فرارہ من 


EON‏ بشخ کے ظا القالة به اوكا 
حاجة الى إقتناء الکتاب أو المجلة . 

إن انق هرا کر ارتا رات 
من فوائد وخدمات » عن طريق الأفلام 
المصغّرة »> وني مختلف الحقول العلميّة 
والتمنية والادييّة والفئيّة والتربويّة > جليل 


غي عن البيان © ...فلا عجب إن تعلّدّت 


٠‏ حيت. اقام دغروؤن مزکز 


هذا ريد ابید جد 


. برج ا لحمام يشتحيل مركزا تابعا لوزارة البرق والبريد‎ ١ 
اپ اا رت ہا‎ 2 


مرا کر هذه الخدمات . هذاء مع العم 
بد لصور المصترة تسم توفي المخطوطات 
والکتے الأضلية "'النادرة أي اسرب ة 
العطّے ۹ء واي يمكن الحافظة على 
مضمونها وإنقالہ من الضیاع ‏ حى لو 
تلفت اح | لاس 


5 2 ا 
لإيقاع سريع » ولذا تسهھلٌ قراءتها » 
بواسطة جهاز خاص يُسمّح ء إِمّا بإلقاء 


التفسير 


. -إستهواه الفن : إستماله > إجتذيه‎ ١ 
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۳ -أتاح الفرصة : وقّرها » فتح لها مجالاً . 

؛ - مجدية :-نافعة . 

٥‏ -الحمام الزاجل : الحمام الذي كان يكلف يبحمل 
البريد ۔ 


: مضاعفة القدرة : زيادتها‎ - ٦ 


00 شات امار سه او 
بإلقائها على شاشة مستقلة أو جدار. 


الاسئلة 
اما هو اقضل و ریيه ادغرون» عل فن التصويز؟ 
؟ -أيّ نوع من الألعاب والتحف صّنع ؟ 
-٣‏ بم كلفته وزارة الدفاع ؟ وبأيّة مناسبة ؟ 
+ كيت ای دغرون تقل العداد الكير: من الرشائل ؟ 
ه - ك رسالة مصورة حملت ال حمامة زاجلة ؟ 
٩‏ كيف يُطبّق مبدا التصوير صر في ماكز 
الوثائق ؟ 
7 - كيف تخدم هذه الطريقة المخطوطات والكتب 
النادرة ؟ 


١‏ یوم 1 آذار :141/5 التاريخي الذي أطلق افيه 
١‏ غراھام لہ على غير قصد , منه = او نداء 
تلفوي . صحيح ان ذاك النداء لم يغط غير مسافة 
قصيرة ؛ هي المسافة الفاصلة بين طاولة المختبر 
والخرفة .المجاورة البي, كان بق فيها المساعد.+ الا أن 
الاختبار كان مقنعاً كل الإقناع > فبه فد ولد 
«الحاتف ١‏ ! 

۲ الجهاز اللاقط ي تلقون « رايش1. 

. خٹھاز ابل من ! الداخل‎ ٣ 


كان للغالبّين منادوهم القادرون » على تستدعي الكثير من الرجال والطويل من 
حدّ قول «يوليوس قيصر» » على حمل الأنفاس . 
رسالة » من مدينة « أورليان » الى مدينة ولکن ء كيف السبيل الى نقل الصوت 
« جرغوفیا » » في أقل من ایپ رق البشري ان اقات بعيدة 4 ى ااقرت 
ساعة . كانت المهمّة » من غير شك » السابع عشرء اختبر العام الانكليزي 


« روبرت هوك » الماتف السلكي ؛ وحاول 
البعض اختبار الأنابيب السمعيّة . وني 
القرن التالي »> عام ۱۷۸۲ء اقترح الأب 
البندكي « دوم غوني » استعمال انبوب 
يحمل الصوت الى مسافة ۸۰۰ متر. الا أن 
النهج الذي انتهجه" الفيزيائي الألماني 
« فیلیب رايس » ء ابتداءً من سنة ۱٦۱۸ء‏ 
كان اقرب إلى 0 
فقد اعتمد عِشاءً يهزه الصوت » فيفتح 
بسرعة اهتزازاته دارة كهربائيّة ويقفلها 
على التوالي ؛ وهو لعمري المبدأ الذي كان 
قد ذ کرہ العالم الفرنسي « بورسول » . 


كان « غراهام بل ) ( ۱۸٤۷‏ - ۱۹۲۲ ) 


الاميركي ء الاسكتلندي الأصل ء ابن معلم 
ي فن الإلقاء كان قد بحث بعناد عن وسيلة 
بعلم بها الكلام أولئك الذين ولدوا طرشاً . 
فتحمّس هو نفسّه هذا الموضوع + وبلغ به 
الحماس حدًا حملّه على الزواج من فتاة » 
ابنة ماني عشرة سنة » مصابةٍ بصمم كلي . 
ولمّا صار « بل 6 استاذ الفيز يولوجيا الصوتيّة 
في معهد N‏ تابع أبحائه فيه ؛ 
ولسوف بأني اختراع التلفون ( الماتف ) 
نتيجة اهتمامه الرئيسي » ونتيجة خطا 
ترجمة في ان معا . والواقع انه » فيما كان 
يقرا کنات 0(۷ هلم ھور الكلاسيكي ٤‏ 
الأحسانات ال هة ٠‏ وق ةالص 
خيّل اليه » وقد اساء فهم احد المقاطع » 
أن المؤلف » نجح في نقل الصوت بواسطة 

سات ال ١‏ للكهزباء ‏ رك نول 
الاهتزازات الصوتية الى اهتزازات كهر بائية » 
ثم بتحويل الاهتزازات الكهربائية الى 
اهتزازات صوتيّة . منذ ذاك ا حین ‏ الى 
عل 007 اسيل 
تحقيق هذا الاختبار « بدوره »). رك 
ا ( استعار له اسم « تلفون » الذي كان 
« رایس » قد نحته ) بتالف من غشاء 
لين جدًا من الحديد انا" » موضوع 


امام قضيب ممغتط“ لف حوله سلك 


نحاسي معزول . ينطلق من هذا الجهاز 
خط ذو سلكين » فيصله بجهاز آخر 
ماثل » على أن يقوم كلا الجهازين بوظيفة 
الارسال الاستقبال . فعندما يتكلم أحد 
أمام أحد هذين الجهازين » يهتز الغشاء 
کت الحقل الغنطيسي القائم » ويستحث 
ي السك الملفوت عل القضيب االمغط 
تياراتٍ تنتقل ٠‏ إلى الجهاز الآخرء حيث 
۴7پ N‏ 
الغشاء » وتعيد الكلام O‏ 
ما تاريخ تحقيق هذا الاختبار فهو ٠١‏ 
دان عام ۱۸۷۲ء وهو اليوم الذي جرى 
فيه حادث مختبر جعل « یل ؛ يهتف 
قائلاً :: :1 تعال: الى هنا یا و فانا 
بحاجة اليك ! » فاذا بمساعدہ يُقبل مسرعًا » 
وقد سمع الحتاف بواسطة التلفون » وهو 
في الغرفة المجاورة » وكانت الفرحة الكبيرة ! 

وما لبث التلفون ان تحسن بفضل 
الیکروفون الذي اخترعه ١‏ هيوغ » وطوره 
«آدر» » فلاق نجاحاً باهراً . عندما توي 
١‏ یل ٤ء‏ كان ما لا يقل عن سبعة عشر 
مليون جهاز من أجهزة الحاتف يعمل في 
اللات الد کات اريس اول 


7 و اش 
مدينة اوربية زودت بشبكة هاتفية ( ۱۸۸۰) . 


ہیں 


0 


اما اليوم » وقد أفاد الهاتف من خدمات 


الالکترویّةء واصبح آلا ء نغ اذا 
لا یستغی عنها تہ وغدت المخابرات 
الماتفية ني العالم تحصى سنويًا بالمليارات ؛ 


التفسير 


. النهج : الطريقة‎ - ١ 

؟ - إنتهج : سار على نهج . 
۴- المرجوة: : ' المأمولة > 
٤‏ - اعتمد : استعمل . 
٥‏ - الصّمّم : الطرش . 

عل تھا می جات 
۷- اللّدْن : الطريء . 

ہم = : مرود: بالمغنطيس . 


هذا مع العلل بأ قسماً منها ینتقل الیوم » 
على موجات الأئیرء بدل انتقاله على 
الاسلاك ! 


الاسئلة 
١‏ - كيف كان الغاليون ينقلون الرسائل الصوتيّة ؟ 
؟ -ما هي الطريقة الي اعتمدها فیلیب رايس ؟ 
۴- عَم كان يبحث ہ والد غراهام بل ؛؟ 
٤‏ - صف الجهاز الذي ركبه « غراهام بل » 
ه-متى حصل اول اختبار للتلفون ؟ وما هو عامل 
الصدفة فيه ؟ 


هل 


رأى غراهام بل نجاح الهاتف ؟ 


الام دَالقَاط2 الک رای تزامادت 


3 ۶ پا وی 2 3 
قال «ورزر فون سیینز؛ ۱۸۱١(‏ - كانت الاختراعات المنجرة“ في السنة 
۳ء ي مذ كرّاتة » ما معناه أن الواحدة كثيرة يقاخر بها...:: ولا يخفى 
اختراعاته » على اهميتها وكثرة عددھاء ماقي هذا القول .من تواضعر بقث ! 


قد استغرقت في تحقيقها > سحابة من 
الزمن تقار EE‏ الواقع أن هذا الضابط القديم » الذي 
4 على عدّد هذه السنوات > ا عمل في ي سلاح المدقعيّة الو اض 3 


27 ١ش‏ ركة الل عات الك ر اة 
الصيلة بتركيب الخُطوط التديّة » سيكب 
00 في هذا المجال » أهمّ شركة 
2 ا ال م ا 


20007 في ضواحي برلين » 
عام 7 > أؤل ترام كهر بائي سار علی 
على 1 عيبي مزدوج لے ذلك 
الترام إل 5 عل دت عليها 
التعديلات اللائمة اوت فرت قلائلٌ 0 
أحذ الیّار الكهربائي بواميطة 


3 


حى تم 
دل هوائية خاصة . 


كلمةٌ «ترام» في اللغة الانكليزية ع 
تعني سيكة مسطّحَة والواقع أن « الترامواي » 
عربة تجري على خط حديدي » مكوّنٍ 
حت :ذلك التاریخ:ء "كانت . عرربات الترام 
نيد" قَوَة الج الحيوانية » إلا أنها 
د ااعتمادها الک اء نطورت كيرا + 
للبقليّات: في المدن وَضواحیھا » 
خدمات عظیمة . ولقد ات سا ف 


وقڈمت 


بنا ارات ااکوسی وا خات 
«التروليبيس » » وهي عربات تجمع بين 
الكهربائي . 
کان من عام ۱۸۷۹ء 
قد قدَّم » لمعرض برلین الصناعي + قاطرته 
الکھربائیّة الأولى » الي رف تصميمها 
لخدمة المناجم » فكانت 2 وراءها ثلاث 


عربات ؛ 70.۳ دائري ي الشكل يبلغ 


الأوتوبيس والترام 


كهر بائية ا ا علي 8 حديدي 
عادي ۽ وسئة 61960 رت جک 
١‏ سیمئز) قاطرة اتی 2 لفت مرعتها 


ا کارا فى السا 

ولكن استبدال القاطرات البخاريّة ء 
تلك المصانع الحرارية الجارية » ذاتو 
الفعآلية:الضكيلة ‏ كان يتطلب تأمين .مصادرٌ 


كهرمائية" كبيرة . ولذا ظهرت القاطرات 
الکھر بائيّة ولا على خطوط ا ناطق الجبليّة 
الصعبة 3 الغبّة بالفحم الأيض © 3 ونخاصة 
في سويسرا . 

مسا كهربَة© الخطوط الحديدية 


الفرنسيّة » ققد يدانت سه ۰ء عندما 


قظار شرع تج قاطرة من طواز ابه ب٠‏ 0 
غ 1 ق اسي على 
تمد محركات هذه القاطرة .طاقتها من" الکابل _المسير بواسطة شبكتها الحوائيّة الممزلقة ۔ 


بے ہے 5 
ات2 الخطم الد "من ابارسن اووس 
الى باریس اوسترليتز » والخط الممتدٌّ من 
باریس الأنفاليد إلى فرساي : 

م 
7+ 


وتابع التطور سيره على مراجل : 
حی شملت الكو به قھماا کا ای کک 


الخطوط الوطتية الفرنسية ء فامّنت ثلاث 


أرباع حركة النقل . ذلك أن للقاطرة 


الکھر بائيّة فضائل کر 
الاستعداد لاحر ّ 
على تحسين معدّلو سرعة القطارات ؛ هذا 
بالإضافة إلى قيادة لينة سهلة . ثم إن 
۹:۷۷۵٥)‏ ۷ 
یزلاجھا!؟ الموائي » تسمح 
يقوم بغاية السھولة ‏ بعملیّاتِ الإقلاع 
وتنظيم الشرعة والوقوف . م إن مجر ت 


هذه القاطرة تستطيع » على و طویلِ 


فهي 
و اشا ساعد 


ثق بأن 


النافة ان تسمل عا لات الکو ا 
دال ا ا ا 
طاقة كهربائيّة » فيما تومن كبحا" آلا 
ممتازاً . :هذا » ناهيك عن“ اختفاء الدخان 
الذي كان ارت اها را ا بک 


A‏ الال > تلق 

7 تعمل . 

۳ د كهرمائة : تعتجد الاء في , تولك الكهرباء. 

٤‏ - الفحم الأبيض : يراد به القوّة المائية 

ه - كهرَبّة الخطوط الحديدية : اعتماد الطاقة الکھر بائية 
فيها . 

: الزلاج افوائي‎ -٦ 
الخط الهوائي‎ 

7 - الكبّح : تخفیف السرعة . 


ء بالإضافة إلى . 


الذراع الي تستمدٌ الكهرباء من 


۸ - ناهيك عن : فضلا عن 


87717 ہہ 
1٥‏ › وم القياسيّة الي بلغت 
۱ كيلومتراً ف الساعة » على أن تُحَطّم 
کل أرقام السرعة القياسية » المعروفة على 
الخطوط الحديدية . 


الاسئلة 


-١‏ من هو «ورێرافون سيمتز» . ؟ 

)ماد مرف اع !ل شركة اسمن" 

٣‏ -متی سیر سيمنز ال ترام کھربائي + واین ؟ 
٤‏ - كيف يستمد الترام الطاقة الكهر بائية ؟ 

ه- كيف طوّر سیمنز الخطوط الحديدية . 

٦‏ - ما هي فضائل القاطرة الکھر بائّة ؟ 

۷-:ھل القطار الكهر بائي سریع ؟ 

۸- كيف تضبح القاطرة الكهر بائيّة مونّدة للطاقة ؟ 


سلسلة موکل‌علم خبو الاكنشافات الكجبيرة 


نل کار 
_١‏ مني ا مقطوع إلى انات الصناعة ذات الزاكرة ٠‏ التيطرء عل ىالنار ٭ هلادة اكلتابة 
۲ الماع مادة شفافة ٭ ا ه طتَارءَ الورت » الس لعبة بيطة 
؟- آرت قياس الوقت ٭ الور قءرطية الف ٭ الطرةا ب سبل اتبا بین التعوب 
٤۔‏ اليطرة على الممادت ٠‏ الآ : س ریا الك ا ى ریا العام 

0- من زاین الى ا مذظهار إلى اماب ٠‏ ال انار يصب آل ترا مال 


اید تتوم باوفل ياتا الكبيرة 

- المحنة الائية اة البواية ٭ البارود ٭ الطباعة من عير غوتمرع اف ... مر 
پ2 الأساعة اساريّةَ عدّة بارع ٠‏ البوصلة ٭ طوقالتفي ن طنش ؛ باص امرون 
5١‏ " دولاب بسکال “ مہ الآلت ا ماسبة الالكرونية ه سن المظلة إلى الربابة ه آرت (ھرات الفراع 
۹- اترك على وسارة من نصوار ٠.‏ الب إن سيطرته على الاي الصفم ه ميزات الضفط . 


من الحِرَف ايِسَدَونّة ال الؤَلَاعَۃ 


٠‏ ارز الام“ من اطراکب الات الأول الى ال سض ار ٭ س ”"الساعماءَ "الى "الصاعقة“ 
-1١‏ الرومة وانطلان ا مداصة ... » مس عریة “كونبو “ الزارية إلى ستاراتنا ٭ غاذ الا اد ... 
۲-۔ الآلات الال تَوستَاية ٭ ساري " زنلين” مھ سس النطار إلى البالونات الفضائيهَ . 
۴- تلغاف ١‏ بشاب » » س الشج البايف الى نول المياكة ٠‏ الرتامة الأول وزڑیتا . 
4 - بطارية «فربًا” ٠ه‏ عيرات الثقابتف ٠‏ ال المديرية والقاطرة 
9 ×ینیلف٭رد ا ۰ علب الحفرظات الي تعد با مديارات 0 
1 اققات اب 


۷- لومبة الزلوان الركبة ٭ روف متفر ریز مرب التارات ٠‏ اتیج اضر ١‏ 


العَالَم يبول مالم وَجهه 

1 الريناميت لصتاو والضراو ٠‏ صفضآبا۔ النفط ٠‏ س الله الكاتبة إف الطاب ص الائكمونية 
۹۔ صناعة ابد ٠‏ السنامر مولز التيار ول الک ربا مناليلولوسٍ الى اللراس . 
٠‏ اشک وفيا بع مَلَبةَ بن قيبة ٠‏ الكمرم ال مول بث سرك ٠‏ الام والقاطة الأررائية 
٢۔‏ سللةالبرْر ٠‏ أريسن وامصباع اتراي ٠‏ س الضو غراف الاک ١ف‏ الا نكرّوموك 
1 جرة اليواو واجريزة المطياط ٭ عما هري ف الاو ٠‏ اشرب اضعة الس يقر اللثافة_ 3 
٣‏ من ا توب الى ایا سكوب ٠‏ تيز لصوات والصر ٠‏ وطواط بض بالآمالالرصبة 
٤٣٢‏ يك ديل ,كزع من صا ٠‏ الاتصانك اة الك تقل عل رمات الذي ٠ ٠‏ البيلينوغزاف 
نا - ماع لیے ٭ آررى تولير العواصف ٠‏ الصور سور علىالشايشة الصسغيرة . 


اكا إل الفضكاء 


٦۔‏ كاشفات المزيئات الرقيقة ٠‏ الرفعية الزرية ٭ ارال ادرف عون وار رة على رو الؤردمات 
۷۔ الارار اتا ٭ ٠‏ من الزتبينالقوم الى اہراج محال لنوط العالية ٭ ا ماعل الو وک 
۱۷۸ ارز سے ٠‏ الزیہزۃ الفضائية ٠‏ ذفان الچ توصي را طاق اسمن 


آزرسی' الق الام كشرع مم الَکھیّاہ ٠‏ َأطلق أو السُفن البخارية : 
والتّاطيد. والغواضًات الأول . وشتاهد القَي تالتاسِع عشر الثورة الط تاعية 
بِتَضل ابخار والكهرّاء مَالَلَة . فما تَکارت الاختراعات من كل نوق : 
بے القَاطة وَاليَكَة التعيدان الغتتاب » ومر التَلغاف الت التصويّر 
E‏ “فود ا اق | E‏ 
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